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ESTUDOS GENETICOS
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MARCADORES CROMOSSOMICOS
APLICADOS A PISCICULTURA
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CITOGENETICA

A AREA DA GENETICA QUE ESTUDA 0OS

CROMOSSOMOS E CONJUNTOS DE CROMOSSOMOS

NOS ORGANISMOS
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MARCADORES CROMOSSOMICOS

o Coloracao Convencional (numero e formula cromossémica)
o Regides Organizadoras de Nucléolo (Ag-NORs)

e Heterocromatina Constitutiva (bandas C)
o Bandas Eucromaticas (bandas R e G)

o Fluorocromos

e Hibridacao in situ com sondas de DNA
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FEQUENCIA DE CROMOSSOMO B
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Curimbata
Prochilodus lineatus
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HiBRIDOS
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HIBRIDOS

ObjEtiVO: fluxo génico entre linhagens distintas pode criar heterose
ou “vigor hibrido”

- aumento de tamanho;
- taxa de crescimento;

- outros parametros resultantes do acréscimo na heterozigosidade
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HIBRIDOS

vantagem
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HIBRIDOS

vantagem

- décil no manejo
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- aceita racao

- maior crescimento
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HIBRIDOS

vantagem

- Estéril (hibridizac;éo resulta em depressao gamética)

alteracoes na
morfologia sptz
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HIBRIDOS

vantagem

- facilidade na obtencao do hibrido
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Table 1 - A list of fish species and crosses that produce hybrids identified through the parental species.

Parental generation Hybrid
Parental female Parental male

Tambaqui - Colossoma macropomum Pacu - Piaractus mesopotamicus “*Tambacu™
Pacu - Piaractus mesopotamicus Tambaqui - Colossoma macropomum “Pagqui”
Tambaqui - Colossoma macropomum Pirapitinga - Piaractus brachypomus “Tambatinga™
Pirapitinga - Piaractus brachypomus Tambaqui - Colossoma macropomum “Pirambaqui”

Pacu - Piaractus mesopotamicus
Pirapitinga - Piaractus brachypomus
Piaugu - Leporinus macrocephalus
Piapara - Leporinus elongatus

Pintado - Pseudoplatystoma corruscans
Cachara - Pseudoplatystoma fasciatum
Pintado - Pseudoplatystoma corruscans
Pintado - Pseudoplatystoma corruscans
Cachara - Pseudoplatystoma fasciatum
Pintado - Pseudoplatystoma corruscans

Jandii - Leiarius marmoratus

Pirapitinga - Piaractus brachypomus

Pacu - Piaractus mesopotamicus

Piapara - Leporinus elongatus

Piaugu - Leporinus macrocephalus
Cachara - Pseudoplatystoma fasciatum
Pintado - Pseudoplatystoma corruscans
Jurupoca - Hemiosorubim platyrhynchos
Pirarara - Phractocephalus hemioliopterus
Pirarara - Phractocephalus hemioliopterus
Jandia - Leiarius marmoratus

Pintado - Pseudoplatystoma corruscans

“Patinga™ ou “Papi”
“Pirapicu™
“Piaupara”
“Piapacu”

“Pintachara”™

“Cachapinta”
“Pintajuru”
“Pintapira”
“Cachapira”

“Pintadia™

*Janditado™
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Pacu X Tambaqui - Hibrido

CEPTA - IBAMA
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Pacu Tambaqui

Piaractus mesopotamicus Colossoma macropomum
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Pacu Tambaqui
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Banda C
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Hibridos

Tambacu
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Pintado Cachara

Pseudoplatystoma corruscans Pseudoplatystoma fasciatus
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Pintado

Pseudoplatystoma corruscans

2n=56 - 18m+18sm+10st+10a

d [T

Cachara

Pseudoplatystoma fasciatum
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IMPACTO DOS HIBRIDOS
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Escape - introducao de espécie

7~ "\

cruzamento com espécies nativas Competicdao por recursos

N/

reducdo variabilidade genética

\4

reducao tamanho populacional

v

extincao local

v

perda do centro de origem
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SELECAO E EFEITO DELETERIO
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o Truta arco iris

Estacdo Experimental de Salmonicultura
APTA — Campos do Jordéo

eeeeeeeeeeeeee
Ministério da -~
E’,’ '] - a Agricultura, Pecuaria -

CNN INSTITUTO e Abastecimento
TSeeasil SENAR CNN

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




e Regides Organizadoras de Nucléolo - NOR
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Marcacao dos Exemplares
com tags magnéticos

Os tags sao pequenos bastonetes de metal
magnetizados, que apresentam sistema de
identificacao semelhante ao codigo de
barras, empregado para identificacao de
diversos produtos.
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BIOTECNOLOGIA

(Manipulacao Genética)
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MARCADORES CROMOSSOMICOS

|dentificacao de Triploides, Tetrapldides

@
. Identificacdo de Tripldides (3n)
o
ex: Lambari (Astyanax altiparanae)
|dentificacao de Super Fémea (WW) e Super Macho (YY)
@
. Identificacéo de Super Fémea (WW)
]
ex: Leporinus.
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Identificacdo de Triploides (3n)

Lambari Tripldide (3n)
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Identificacdo de Triploides (3n)
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Producgao de linhagens monossexo

super-femea

super-macho
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Produc¢ao de linhagens monossexo

XXouZW ,
Indutor Gonada OVARIO
(ZF>21V) Feminino Indiferenc.
XYouZZ Indutor Génada p
TESTICULO
(Z1V>2F) * Masculino * Indiferenc. *
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Produc¢ao de linhagens monossexo

@ Reversdo sexual em peixes

zz ZW Leporinus spp.

(macho) (fémea)
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Produc¢ao de linhagens monossexo

o Obtencdo de Super Féemea (WW)

Y4

(macho)

50%

(ZZ)

Tratamento com hormaoénios
W masculinizantes: androgenos

»

(fémea) 7W ‘/]/

(fémea)

50%
(ZW) ZW

(modificado)

Geneticamente: Femea
Morfologicamente: Macho
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Producgao de linhagens monossexo

o Obtencdo de Super Féemea (WW)
ZIW X LW

(“macho"”) (fémea)

25% 50% 25%

(macho ZZ) (femeaZW) - (syperfémea WW)
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MARCADORES MOLECULARES
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MARCADORES MOLECULARES APLICADOS A PISCICULTURA

- Sele¢dio de reprodutores para repovoamento;
- identificacdo de hibridos;
- determinacgdo sexual;

- diversidade genética populacional.
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Piaractus mesopotamicus
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- ldentificagao de hibridos

Aquaculture 298 (2010) 346-349

Contents lists available at ScienceDirect

Aquaculture
650 bp

400 bp

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aqua-online

Short communication

200 bp

Identification of hybrids between Neotropical fish Leporinus macrocephalus and
Leporinus elongatus by PCR-RFLP and multiplex-PCR: Tools for genetic
monitoring in aquaculture

Diogo Teruo Hashimoto 2 Fernando Fernandes Mendonga ®, José Augusto Senhorini <, Jehud Bortolozzi ?,
Claudio de Oliveira °, Fausto Foresti ", Fibio Porto-Foresti **

= Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Faculdade de Ciéndas, Universidade Estadual Paulist, (UNESP), Campus de Bauru, Bauru, SP. Brazil

- * Departamento de Morfologia, Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista. (UNESP), Campus de Botucatu, Botucatu, SP, Brazil
© Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Peixes Continentais, CEPTA/ICMBio, Pirassununga, SP, Brazil
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Fig. 2. Electrophoretic analysis of the multiplex-PCR containing species-spedfic and
universal primers of the 16S gene (a) and a-tropomyosin gene (b). Lanes 1-3: Leporinus
nacrocephalus; 4-6: hybrid “Piaupara”; 7-9: L elongatus; M — molecular weight marker
1 kb.
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- Identificacao de sexo

»

Rev Bras Reprod Anim. Belo Horizonte. v.33. n.2, p.66-70. abr./jun. 2009. Disponivel em www.cbra.org.br

Sexagem molecular em aves silvestres
Molecular sexing in wild birds

J.N. Vieira"®, E.G.A. Coelho?, D.A.A. Oliveira’

'Curso de Pés-Graduagdo, Departamento de Zootecnia, Escola de Veterinaria da UFMG, Belo Horizonte, MG, Brasil
“Escola de Veterinaria da UFMG., Belo Horizonte. Belo Horizonte. MG. Brasil
“Correspondéncia: nobrevieira.j@gmail.com

PCR-based sex determination of
cetaceans and dugong from the
Indian seas

P. Jayasankar"”*, B. Anoop' and M. Rajagopalan'
!Central Marine Fisheries Research Institute, P.B. No. 1603.
Ernakulam North PO, Cochin 682 018, India

*Present address: Division of Fish Genetics and Biotechnology,

Central Institute of Freshwater Aquaculture, Kausalyaganga,
Bhubaneswar 751 002, India

1 2 3 4 5 6 7 8 M1 M2 9 10 11 12 13 1415

ZFXIZFY

SRY

Figure 1. PCR amplification of SRY and ZFX/ZFY-specific fragments
in different species of cetaceans and dugong. Lane 1., Female finless
porpoise: lane 2. Male finless porpoise: lane 3. Female spinner dolphin:
lane 4, Male spinner dolphin: lane 5. Male bottlenose dolphin: lane 6.
Female bottlenose dolphin; lane 7, Male Indo-Pacific humpbacked dol-
phin; lane 8, Female humpbacked dolphin; lane 9, Female Risso’s dol-
phin: lane 10, Female dugong: lane 11, Male blue whale: lane 12, Male
Bryde’s whale: lane 13, Male Risso’s dolphin: lane 14, Male bridled
dolphin and lane 15, Female sperm whale. M1, pBR322 DNA/MSFI
digest and M2, 100-bp DNA ladder.
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- DETERMINACAO DE ESTRUTURA POPULACIONAL

grande valor econémico
ameacada de extingao

Brycon lundii (piracanjuba ou matrincha)

cultivo voltado ao comércio e conservacgao
(criopreservacao de sémen e reproducao em
cativeiro visando venda e reintroducgoes)
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DETERMINACAO DE ESTRUTURA POPULACIONAL

A B
Rio Abaeté
barragem
(1.200 pb) o _
I Rio Sao Francisco
\ —
(regido A) (regido B)
diversidade ﬂ regio A SELECAO DE DIVERSOS ESTOQUES GENETICAMENTE
genetica DIFERENCIADOS - UNIDADES DISTINTAS
ﬁ regiao B
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TRANSGENICOS

Producao de ORGANISMOS transgénicos resultam de experimentos
utilizando a tecnologia do DNA recombinante, nos quais o material genético

& movido de um organismo a outro, visando a obtencao de caracteristicas

especificas.

. Gene crescimento, gene resisténcia a doencas, aquarismo

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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AUMENTO DA PRODUTIVIDADE VIA TRANSGENICOS

- Proteina AF (Anti freezing) + GH (Growth hormone)

- Crescimento durante todo o ano = desenvolvimento
2 a 3 vezes mais rapido
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AUMENTO DA PRODUTIVIDADE VIA TRANSGENICOS

-

Zebrafish

Luciferase
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